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Convection immergée dans la WCB

Neiman et al. (1993)
"escalator-elevator"Martinez-Alvarado et al. (2014)

WCB = ascendances lentes

Convection dans la WCB = concept ancien mais moyens nouveaux : obs+modèle 



Dipôles horizontaux de PV

Oertel et al. (2020)
Ascendance convective

Harvey et al. (2020)
Ascendance de méso-échelle

Structures PV de méso-échelle : pertinence discutée pour la dynamique en aval

Dipôle vertical
Dipôle 

horizontal
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Partie A (rappels)
Tempête Stalactite, vol F7
Blanchard et al. 2020

Partie B (nouveautés)
Tempête Stalactite, vol F6
Blanchard et al. 2021
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Partie A (vol F7) Ascendances WCB

Simulation Méso-NH REF

● Δx=2.5 km, 51 niveaux

● Init 00 UTC 02 Oct 2016 

● CI et CL analyse ECMWF

+ calcul trajectoires en ligne
ascendance si 150 hPa / 12 h
segment rapide si 100 hPa / 2 h

+ identification d'objets 3D
convectif si w > 0.3 m/s

REF 16 UTCMSG 16 UTC

W
CB

W
CB
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3 types de convection organisée

► Convection frontale et convection en bande restent dans les basses couches       
→ ne font pas clairement partie de la WCB

► Convection à mi-niveau s'élève jusqu'à z ≈ 8 km               
→ branche anticyclonique de WCB

REF 16 UTC REF 10–22 UTC REF 10–22 UTC

w > 0.3 m/s
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Partie B (vol F6) Flux de sortie WCB

REF 11 UTCMSG 11 UTC NODIA 11 UTC

► Simulation NODIA sans chauffage/refroidissement issus des processus nuageux
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Structures nuageuses 
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Structures nuageuses 
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Structures dynamiques
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Structures dynamiques
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Validation par les dropsondes

Cœur de courant-jet

Jet de basses couches

      Ciel clair = 
Intrusion d'air sec
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Ascendances 00–12 UTC

► Sélection : 150 hPa / 12 h

► 3 régions dans REF

► WCB absente dans NODIA

► WCB = proc. diabatiques

WCB WCB

REF 11 UTC NODIA 11 UTC
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Courbure des ascendances

Période 06–12 UTC

► Courbure anticyclonique
flux de sortie de WCB

► Courbure cyclonique
basses et moyennes couches

REF 00-12 UTC
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Evolution temporelle ascendances

REF 00-12 UTC

Boxplots = segments 
rapides 100 hPa / 2 h

Anticycloniques :

► 1ères heures surtout

► PV négatif → convection ?
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Dynamique d’altitude

 θ=320 K

REF 11 UTC NODIA 11 UTC

REF vs. NODIA

► bandes de PV négatif

► courant-jet accéléré

► dorsale plus étendue

→ effets diabatiques
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Dynamique d’altitude

 θ=320 K

REF 06 UTC NODIA 06 UTC

REF vs. NODIA

► bandes de PV négatif

► courant-jet accéléré

► dorsale plus étendue

→ effets diabatiques
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Dynamique d’altitude

 θ=320 K

REF 02 UTC NODIA 02 UTC

REF vs. NODIA

► bandes de PV négatif

► courant-jet accéléré

► dorsale plus étendue

→ effets diabatiques
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Origine du PV négatif

Convection à mi-niveau → dipôles horizontaux de PV

w > 0.3 m/s
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Origine du PV négatif
NODIA 02 UTC

w > 0.3 m/s
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Convection à mi-niveau → dipôles horizontaux de PV
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Conclusions
● Obs à fine échelle des structures nuageuses et dynamiques en sortie de WCB

● Simulation REF vs. simulation de sensibilité aux processus nuageux NODIA

→ Convection à mi-niveau dans la WCB

→ Création diabatique de dipôles horizontaux de PV 

→ Persistence de bandes de PV négatif en altitude

→ Intensification du courant-jet et extension de la dorsale

► La convection à mi-niveau dans la WCB accélère le courant-jet

● Convection à mi-niveau difficile à paramétrer = source d’incertitudes ? 
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